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Simulation und Design

Waferprocessing

Aufbau- und

Verbindungstechnik

Test & Festkorper-
analyse

Technologien

Photovoltaik
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Source: Yole, MOEMS market 2006-2011
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Zielsetzung der Forderung

[Es]... soll eine effiziente Struktur entwickelt werden, die das vorhandene Wissen
und die vorhandene Infrastruktur fiir eine beschleunigte Implementierung von
Innovationen in die industrielle Verwertung verfiighar macht. Ein MST-
Applikationszentrum besitzt Exzellenz in einem speziellen Anwendungsgebiet oder
einer Technologie der MST... Applikationszentren dienen ... der Nutzung
vorhandenen Wissens und vorhandener Einrichtungen fiir konkrete
Entwicklungsaufgaben der Unternehmen, inshesondere fiir KMU.

Die Applikationszentren sollen einerseits fachliche Schwerpunkte aufweisen,
andererseits aber auch regionale Bediirfnisse befriedigen konnen.
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Forderung von
Applikationszentren der Mikrosystemtechnik
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Forderung von
Applikationszentren der Mikrosystemtechnik

Laufzeit 5 Jahre 07/2006 bis 07/2011
Drei Phasen

=Aufbauphase (1 Jahr)
=Betriebsphase | (2 Jahre)
=Betriebphase Il (2 Jahre) €.
=Marktphase (ohne Férderung) =
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Forschungsinstitut
fur Mikrosensorik
und Photovoltaik GmbH
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Development and manufacturing of optoelectronical and microoptical
sensors and systems (MOEMS) for special and emerging mar  kets

it Industrial measuring, e.g. Healthcare & Pharmacyae.g.
replication and packaging processes, assembly o Universal edge detector Analytical precision balafice
(Picture: Laser-soldering)y and packaging by Courtesy of Stapelfeldt by Courtesy of Sartorius AG

Opti M otyping, Silicon wafer and chip |






Ablauf von Projekten *F&E-Projekt mit einem oder beiden der
Tragereinrichtungen, ,Kooperationsvertrag®

Gemeinsames mit der Einrichtung

F&E-Projekt

*Forderung der Arbeit der Institute
=Unternehmen beteiligen sich an den
Projekten mit eigenen Kapazitaten
Unternehmen
*amos macht Koordination, Management
gegenuber Fordergeber, Marketing, Markt-
und Patentrecherchen, FMEA

=|_aufzeit der Projekte max. 2 Jahre
*Nachhaltigkeit als Kriterium, d.h. langfristige
Perspektive flr Projektergebnisse

" Fraunhofer Institut

Angewandte Optik . forderfahlg * Bundesministerium
und Feinmechanik J e R 7k | furBildung
T ——— und Forschung

BMBF-Auftrag an Appliktionszentren der MST

ur gpplikationszentrum
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amos: CiS, IOF, KMU flr gemeinsame Innovationsentwicklung

Ergebnis kein Bericht, sondern ein produktnaher Gegenstand

Fordermodalitaten: Time-to-Market, Quote, Aufwand

amos entscheidet Uber Auswahl der geforderten Projekte:
Verantwortung, Nachhaltigkeit; Rolle des PT

» Business Cases (eLiSe, Glucotip)
» eLiSe: SAG, CiS, IOF, Stahl
» Messlatte: Erfolg der KMU

amos




Kantendetektor

Oberflachentopo-
graphiesensor

Glukosesensor

LED-Module

Textilindustrie

Metallbearbeitung

Drucktechnik

Messtechnik

Medizintechnik

Lichttechnik
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orientierte orientierte - ! Entwicklung Produktion | leistungen
Anwendungs-/ Auﬁrags- - / -
Grundlagenforschung £ 0 " L und Service

\ Produkt- \ Verbund- \

\ orientierte '\ und

BMBF-

DFG-Normalyerfaliens Verbundprojekte

aktuelle Forderprojekte

in der Forschung

CoOPTICS Clustermanagement | Aus- und Weiterbildung

Leitakteure: Wirtschaft — Wissenschaft — Bildung

Analytik Jena * Carl Zeiss * crossmatch * Fraunhofer Institut fir Angewandte Optik und Feinmechanik *
FH-Jena * Friedrich-Schiller-Universitat * Institut fir Photonische Technologien * JenALL * Jenoptik *

LEG Thiringen * Schott * Schott-Zeiss-Bildungszentrum * STIFT * TU-llmenau
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interdisziplinarer
Kooperation
Deckung
Fachkrafte-
bedarf

WA
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Technologie-
fithrerschaft

Etablierung
Open Innovation
Prozess

Erhohung
Griindungs-
effizienz

Nutzung
Innovations-
poatential
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Die Ziele von OptoELECTRONICS :
ganzheitliches Design von hybriden optoelektronischen Systemen
durchgangige Prozessketten fur Mikrooptik und Mikroelektronik

flexible Fassungs- und Montagetechniken  Optikhoch3

OPTIK- &
ELEKTRONIK-
DESIGN

MONTAGE &
INTEGRATION

CHARAKTERI-
SIERUNG

BILDVERAR-
BEITUNG

Fraicad Ty Biwar

ABS

AVT

BATOP
Bauhaus-Uni

Biolitec

Carl Zeiss

CiS

IOF Jena

FSU Jena

GSB

Gopel

GRINTECH

IMMS

IPHT

IR-Tech

IVB

JENOPTIK

Mahr OKM

MAZeT

MELEXIS

Optikron
Stadtwirtschaft Erfurt
Steinbeis-TZ

TIP Jena

TU llmenau

VIA electronic

Vision & Control Suhl
Vision Acadmy Erfurt
WAFIOS

X-FAB
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Gefordert vom BMBF im Rahmen der Pilotphase:
Spitzenforschung und Innovation in den neuen Landern
TU llmenau, IMN

FSU Jena

CiS Erfurt

Graduiertenschule OMITEC, geférdert vom Freistaat
Thuringen im Rahmen der ProExzellenz

Projektteil am IMN MacroNano: 9 Fachgebiete
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Ultra-
Prazisionsbearbeitung

Prazisionsbearbeitung fir
hybride optische Systeme

und optische Freiformflachen

Si-basierte
Optische MEMS

Neue Techncologien
fiir die Optik-Integration in MEMS

Gruppe lll/N basierte
Optoelektronik

Erforschung neuer
aktiver Optoelektronik-
Komponenten
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TECHNISCHE UNIVERSITAT

ILMENAU
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Zielsetzung:

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Starkung der relevanten Technologie-
Plattformen fur Optische MEMS
sowie

Spitzenforschung

am Beispiel von Applikationsprojekten

Demonstrator

Demonstrator
Multifunktionale Sensorik flr Bioreaktoren

Optisches Positioniersystem

- Relevanz fur KMU in Thuringen
- Zukunftssicherung der Ausbildung

- Einbeziehung der Wertschopfungs-
ketten der Thuringer Industrie
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Investition Dual Beam

Mikro-Nano
Metallische Blende
. oder SNOM-Taper
Mikro _\:ff?ﬂme&” ( FIB Per)
Trager/Anschlage und Linsen
2-Photonenpolymerisation
-
Makro e B
Si-Wafer (e
System \\
Nano el oo shepme
Metamaterial (Atzen) (2-Photonenpol.)

(2-Photonenpol. + ALD)

Nano
Effektive Medien
(2-Photonenpol.)

mikrooph'sche systeme



Ansatz: planar mondierbares Optikmodul

Ansatz: Fluoreszenzmodul
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Zusammenarbeit mit FSU Jena Zusammenarbeit mit TU limenau
- Modifikation von Richtungscharakteristik - Stromlose Metallisierung von
- Direkte Polarisationsfilter auf Photodiodenoberflachen Mikro- und Nanostrukturen

- Spektrale Empfindlichkeit
- Bulk Effekte (,Black Silicon*, 3D-strukturierter pn-Ubergang)
- Surface-effekte (Metamaterialien, Plasmonenresonanz)

Fluoreszenzgebiet

Photodioden
Interferenzfilter

Si-Substrat

Strahlformungselement




*_l_'

% %
9 y 5 y -
l % 3 4(& 13
& + /
5 % % I $
%6 76 $2 8 (& & 2
6 TECHNISCHE UNIVERSITAT

ILMENAU




%

* Anwendungsorientierte Forschungsergebnisse (insb.fur kleine Innovationen)
Schneller Take Up

o Kurzfristige Verfugbarkeit, Time-to-Market (kurze Produktlebenszyklen: Bsp.
CDS); (Problem Lehre an Univ.)

Expertise, motiviertes, stabiles Personal, Kompetenzsicherung

Infrastruktur, modern, zuverlassig, sicher

Preiswerte Forschung

Kleine UN haben kaum eigene F+E-Ressourcen, F+E vollstandig extern
verlagern einschl. Administration und Management

* NDA, Verschwiegenheit, Exklusiv-Verwertungsrechte im UN, zeitlich befristet
(Bsp. 3D-DentalScanner, auch nicht mit Wettbewerbern nach Alternativen
forschen, allenfalls andere Markte bedienen und Lizenzeinnahmen generieren)

* IPR: Freedom-to-Operate, Exklusivrechte
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» Herstellbarkeit von Projektergebnissen: Design for Manufacturing, Standards
und Normen beachten

» Geschlossene Wertschdpfungskette bis zur Produktion; Fertiges OEM-Bauteil
=> Risikominimierung, Konzentration auf Kerngeschaft

» Fertigungstberfiihrung, Technologietransfer gemeinsam mit der
Entwicklungsabteilung des UN

* QS — hohe Ausbeute/Qualitat, Zuverlassigkeit, Liefertreue
« Dokumentation und Ubergabe der Ergebnisse/Technologiespezifikationen

» Einhaltung der Kooperationsziele: Pflichtenheft/Lastenheft: Termine,
Meilensteine, Budgets, Abbruchkriterien

» Strategische F+E-Kooperationen, Plattformen (Bsp. Stapelfeldt)
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» Klares Projektziel und vollstandiges Pflichtenheft

» Abrechenbare quantitative Kriterien (Reklamationsgriinde) und Meilensteinplanung
(Abbruchkriterien

Entwicklungsvertrag, Kooperationsvertrag, Verwertungsvertrag

UN agiert als Auftraggeber, kontrolliert das Tempo, Projektmanagement

Termintreue, Ressourcenverfligbarkeit planbar machen

Publikationsrechte, -pflicht, wissenschaftliche Anerkennung

* Vernetzung der Visionen KMU - F+E (Roadmap2015)
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